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Keksinnon kohteena on tuloilmalaite. 

Tuloilmalaitteessa, jossa raitista ilmaa tuodaan tuloilmalaitteen kautta ja jossa 
huoneilmaa kierratetaan laitteen avulla, on tarpeelliseksi muodostunut induk- 

10 tiosuhteen saato. Talla tarkoitetaan sita, etta pystytaan saatamaan kierratysilma- 
virtauksen ja raittiin ilman virtauksen virtausmaarien valista suhdetta. Tassa ha- 
kemuksessa tarkoitetaan primaari-ilmavirralla sita tuloilmavirtaa ja edullisesti 
raitista tuloilmavirtaa, joka tuodaan huoneeseen tai vastaavaan tuloilmapalkin 
suuttimien kautta. Sekundaari-ilmavirralla tarkoitetaan kierratysilmavirtaa eli sita 

15 ilmavirtausta, joka kierratetaan lammonvaihtimen kautta huonetilasta ja jonka 
ilmavirtauksen indusoi primaari-ilmavirta. 

Edella mainitun saadon toteuttamiseksi ehdotetaan tassa hakemuksessa kaytetta- 
vaksi erillista induktiosuhteen saatolaitetta. Induktiosuhteen saatolaite sen eraassa 

20 edullisessa suoritusmuodossa muodostuu saatopellista, jossa kierratysilmavir- 
tausta saadetaan lammonvaihtimen tulopuolella saatamalla kiintean reikalevyn 
yhteydessa olevan liikutettavan reikalevyn reikien asemaa kiinteassa asemassa 
olevan reikalevyn reikien suhteen. Nam ollen kierratysilmavirtausta voidaan ku- 
ristaa eli sen painehaviota voidaan saataa lammonvaihtimen tulopuolella j a siten 

25 saadetaan induktiosuhdetta laitteen kautta. Keksinnon mukaisesti saatolaite voi 
sijaita myos sekoituskammiossa lammonvaihtimen jattopuolella. Talloin saato voi 
tapahtua raittiin tuloilmavirtauksen ja kierratysilmavirtauksen yhdistynytta ilma- 
virtausta Li + L 2 saatamalla. Mita enemman ilmavirtausta Li + L 2 kuristetaan, sen 
pienempi induktiosuhde on eli lammonvaihtimen kautta virtautettu ilmamaara svih- 

30 teessa primaari-ilmavirtaukseen pienenee. Keksinnon mukaisesti saatolaite voi sijaita 
myos sivukammion Bi tulopuolella lammonvaihtimen jalkeen, jolloin esimerkiksi 



2 

lineaarisesti liikutettavalla levylla saadetaan tuloilmavirtauksen induktiomatkaa ja 
samalla saadetaan kyseista kierratysilmavirtausta L 2 . Saadinlevy voi sijaita saadinse- 
koituskammion Bi toisen kanavaseinaman suuntaisesti ja se voi olla liikutettavissa 
sen suunnassa esimerkiksi kaukosaateisesti moottorilla tai manuaalisesti. 

5 

Tunnetusti poikkipinta-alaltaan pienempi suihku indusoi enemman kierratysilmaa 
kulkiessaan saman matkan. Paitsi edella mainittuja induktiosuhteen saatotapoja voi- 
daan kayttaa myos saatolaitetta, joka muodostuu raittiin ilman tulokammiosta aukea- 
vasta kahdessa eri rivissa olevien suuttimien suutinryhmasta, jolloin ensimmaisessa 
10 rivissa olevat suuttimet on muodostettu suuremmalla virtauspoikkipinta-alalla kuin 
toisessa rivissa olevat suuttimet. Mainittujen suuttimien yhteydessa sijaitsee saato- 
laite, joka muodostuu reikalevysta, jonka avulla saadetaan virtausta mainittujen 
suuttimien suutinrivien valilla. 

15 Keksinnon mukaiselle tuloilmalaitteelle on tunnusomaista se, mita on esitetty pa- 
tenttivaatimuksissa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esi- 
tettyihin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tar- 
20 koitus kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 

Kuviossa 1 A on esitetty keksinnon mukainen alhaalta avoin ja ylhaalta ja sivuilta 
suljettu tuloilmalaite aksonometrisesti. Paatyseina on kuviossa osittain auki- 
leikattu laitteen sisarakenteiden esittamiseksi. 

25 

Kuviossa IB on esitetty leikkaus I - 1 kuviosta 1 A. 


Kuviossa 1C on esitetty saadinrakenne aksonometrisena osittaiskuvantona. 
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Kuviossa ID on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa induktiosuhteen saato- 
laite sijaitsee lammonvaihtimen jalkeen kierratysilmavirtauksen kulkusuuntaan 
katsottaessa. 

5 Kuviossa 2A on esitetty keksinnon mukaisen saatolaitteen toinen edullinen suori- 
tusmuoto, jossa saatolaite sijaitsee sivukammiossa Bi. 

Kuviossa 2B on esitetty aksonometrisesti kuvion 2A mukaiseen saatolaitteeseen 
liittyva liikutusmekanismi. 

10 

Kuviossa 3A on esitetty keksinnon mukaiseen laitteeseen liittyvan saatolaitteen kol- 
mas edullinen suoritusmuoto, jossa saatolaite on sovitettu sijaitsemaan sivukammion 
Bi toisella sivuseinalla sulkemassa ja avaamassa virtaustieta kierratysilmavirtauk- 
selle lammonvaihtimelta sivukammioon. Talloin suoritetaan induktiomatkan saato. 

15 

Kuviossa 3B on esitetty aksonometrisesti eras kuvion 3A mukaisen saatolaitteen 
liikutettavan levyn liikutusmekanismi. 

Kuviossa 3C on esitetty kuvion 3A liikutettavan levyn liikutusmekanismi, joka 
20 muodostuu hammaspyorista, jotka on sovitettu liikuttamaan levya eri saatoasentoi- 
hin. 

Kuviossa 3D on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa lammonvaihtimen jalkeen 
sivukammioon niveloityna on saatopelti, joka ohjaa kierratysilmavirtausta lammon- 
2 5 vaihtimelta sivukammioon B i . 

Kuviossa 4 A on esitetty induktiosuhteen saatolaitteen neljas edullinen suoritusmuo- 
to, jossa laite kasittaa primaari-ilmavirtaukselle Li kahdet suutinrivit 12ai, 12a 2 ... ja 
12bi, 12b 2 ..., jolloin suutinrivien suuttimien valista virtaussuhdetta saadetaan pri- 
30 maari-ilmavirtauksen tulokammiossa olevan saatolevyn avulla, joka saatolevy kasit- 
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taa virtausaukot ti, t 2 . . . toisen suutinrivin 12ai, 12a 2 . . . suuttimille ja virtausaukot fi, 
f2... toisen rivin suuttimille 12bi, 12b2... 

Kuviossa 4B on esitetty suurennetussa mittakaavassa alue Xi kuviosta 4A. 

5 

Kuviossa 5A on esitetty saatolaitteen suoritusmuoto, jossa primaari-ilmavirtauksen 
tulokammio kasittaa pystykeskiakselin Yi molemmilla puolilla tuloilmakammiossa 
kaksi suutinrivia, joiden suutinrivien suuttimien virtauspoikkipinta-alat poikkeavat 
toisistaan ja joihin ilmavirtausta saadetaan sisapuolisilla virtausaukot kasittavalla 
10 putkella sita kiertamalla, jolloin putken kiertokulmasta riippuen saadetaan virtausta 
eri suutinrivien suuttimien kautta ja nain saadetaan induktiosuhdetta virtausten Li ja 
L 2 valilla. 

Kuviossa 5B on esitetty kuvion 5A mukainen rakenne aksonometrisena osittaisku- 
1 5 vantona. 

Kuviossa 1 A on esitetty tuloilmalaite 10 aksonometrisena esityksena. Paatyseina lOd 
esityksellisista syista on osittain aukileikattu sisarakenteiden esittamiseksi. Kaksi 
paatyseinaa lOd ja kaksi sivulevya 10b seka tuloilmakammio 11 rajaavat sivukam- 

20 mioita Bi niin, etta rakenne on paalta ja sivuilta suljettu, mutta alhaalta avoin. Raitis 
ilma johdetaan kanavan kautta tulokammioon 11, josta ilma johdetaan edelleen 
suuttimien 12ai, 12a2... kautta laitteen sivu- eli sekoituskammioihin Bi laitteen 
pystykeskeisakselin Yi molemmille puolille. Tuloilmalaite 1 1 kasittaa sivukammi- 
oita Bi rajaavien ilmanohjausosien 13 valilla laitteen keskialueella ja tuloilmakam- 

25 mion 11 alapuolella lammonvaihtimen 14. Huoneen kierratysilmalle L2 on kulku- 
reitti Ei lammonvaihtimen 14 kautta sivukammioihin Bi. Kyseisen ilmavirtauksen 
L 2 eli sekundaari-ilmavirtauksen aikaansaa primaari-ilmavirtaus tulokammion 11 
suuttimista 12ai, 12a 2 ... Sivukammioissa Bi yhdistyvat ilmavirtaukset Li + L2 ja 
yhdistynyt ilmavirtaus virtautetaan sivullepain ilmanohjausosien 13 ja tuloilmalait- 

30 teen sivulevyjen 10b ohjaamina. 


5 


Keksinnon mukaisesti kasittaa tuloilmalaite 10 induktiosuhteen saatolaitteen 15. 
Kuvion 1A suoritusmuodossa muodostuu saatolaite 15 kierratysilmavirtausta L 2 
saatavasta reikalevyrakenteesta, joka kuvion 1A suoritusmuodossa on sovitettu il- 
manohjausosien 13 valille kierratysilmavirtauksen L 2 virtaussuuntaan nahden ennen 
5 lammonvaihdinta 14. 

Kuviossa IB on esitetty keksinnon ensimmainen edullinen suoritusmuoto leikka- 
uksena I - I kuviosta 1A. Tuloilmalaite 10 kasittaa tuloilmalle Li tuloilmakammi- 
on 11, josta ilma johdetaan suuttimien 12ai, 12a2... kautta laitteen sivu- eli sekoi- 

10 tuskammioon Bi ja edelleen huonetilaan H. Tuloilmakammio 1 1 sulkee laitteen 10 
ylhaaltapain. Sivukammioon Bi tulee raittiin ilman indusoima kierratysilma L 2 
huoneesta H, jolloin yhdistynyt ilmavirtaus Li + L 2 virtaa edelleen pois laitteesta, 
edullisesti sivulle vaakasuuntaisesti katon tasossa. Keksinnon mukaisesti kasittaa 
laitteen runko R sivulevyt 10b j a ilmanohjausosan 13, jotka rajaavat laitteen si- 

15 vulla olevan kammion Bi. Kierratysilmavirtaus L 2 tulee laitteen keskelta ilmanoh- 
jausosien 13 valista laitteen keskiosassa olevan lammonvaihtimen 14 kautta sivu- 
kammioon Bi tuloilmavirtauksen Li indusoimana. Ilmanohjausosa 13 ja sivulevyt 12 
ovat siten muotoillut, etta yhdistynyt ilmavirtaus Li ja L 2 virtaa vaakasuuntaisesti 
sivullepain ja edullisesti katon tason suunnassa ja sita pitkin vaakasuuntaisesti. 

20 Lammonvaihtimen 14 avulla voidaan kierratysilmaa jaahdyttaa tai lammittaa. 

Kuvion IB suoritusmuoto ilmanohjausosien 13 valissa on induktiosuhteen saatolaite 
1 5, jonka avulla saadetaan kierratysilmavirtauksen L 2 virtausmaaraa lammonvaihti- 
men 14 kautta. Talloin saatyy induktiosuhde Q 2 /Qi, jossa Q 2 on kierratysilmavirta- 
25 uksen L 2 virtausmaara ja Qi on tuloilman Li eli primaari-ilmavirtauksen Li virtaus- 
maara. Induktiosuhde Q 2 /Qi on edullisesti alueella 2-6. 

Kuvioiden 1A ja IB suoritusmuodossa laitteen ilmanohjausosien 13 valilla kierra- 
tysilmavirtauksen L 2 virtaussuuntaan katsottaessa ennen lammonvaihdinta 14 on 
30 edullisesti reikalevyt 16ai, 16a 2 , jolloin reikalevyjen kautta johdettu kierratysilma- 
virtaus L 2 ohjataan edelleen lammonvaihtimen 14 kautta sivukammioihin Bi. Yh- 
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distynyt ilmavirtaus Li + L 2 edella selostetusti johdetaan pois laitteen yhteydesta, 
edullisesti ilmanohjausosien 13 avulla niiden ohjaamina vaakasuuntaisesti sivulle- 
pain. Laite on symmetrinen pystyakselin Yi suhteen. 

5 Kuviossa 1C on esitetty induktiosuhteen saatolaite 15 erilliskuvantona. Saatolaite 15 
muodostuu reikalevyrakenteesta, jossa rakenne kasittaa ensimmaisen kiinteassa 
asemassa olevan reikalevyn 16ai suhteen toisen liikutettavan reikalevyn 16a 2 , jol- 
loin reikalevyjen 16a } , 16a 2 reiat ai, a 2 . . bi, b2. . . on saatettavissa eri peittoasentoi- 
hin toistensa suhteen, jolloin kokonaisvirtauspinta-ala reikapinnan lapi on saadetta- 
10 vissa ja siten ilmavirtaus reikapinnan lapi on saadettavissa. Siten saadettavissa se 
virtaus L 2 , joka saatetaan virtaamaan lammonvaihtimen 14 kautta. Tietyissa kaytto- 
olosuhteissa voidaan virtaus L 2 sulkea kokonaan. 

Kuviossa ID on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa induktiosuhteen saatolaite 
15 15 muodostuu myos reikalevyrakenteesta 16ai> 16a 2? joka on sovitettu kierratysilma- 
virtauksen L 2 kulkusuuntaan katsottaessa lammonvaihtimen 14 jattopuolelle seka 
kuvion 1A, IB etta kuvion ID suoritusmuodossa voi rakenne kasittaa lisaksi arki- 
tehtoonisen kolmannen reikalevyn tai vastaavan 16bi, joka on sovitettu huoneeseen 
pain avautuvaksi rakenteeksi, joka estaa nakyvyyden saatolaitteeseen 15. 

20 

Kuvion 2 A suoritusmuodossa kasittaa nyt sivukammio Bi keksinnon mukaisen in- 
duktiosuhteen saatolaitteen 15. Kuvion suoritusmuodossa muodostuu saatolaite 15 
pitkanomaisesti saatopellista 17, joka on kaannettavissa nivelen 18 varassa eri saato- 
asentoihin kammiossa Bi. Epakeskokappaletta 19 kiertamalla saadaan saatopellille 
25 17 halutut saatoasennot. Molemmat sivukammiot Bi kasittavat samanlaisen kuvion 
2 A esittaman induktiosuhteen saatolaitteen 15. 

Kuviossa 2B on esitetty kuvion 2 A suoritusmuodon saatopelti 17 aksonometrisesti ja 
osittaiskuvantona. Kiertoilmavirtaus L 2 tulee reikalevyn 16b tai vastaavan kautta 
30 lammonvaihtimelle 14 ja edelleen sivukammioon Bi. Induktiosuhdetta saadetaan 
saatopeltia 1 7 liikuttamalla sivu- ja sekoituskammiossa Bi . 
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Kuviossa 3A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa induktiosuhteen saatolaite 
15 induktiosuhteen saatamiseksi primaari-ilmavirtauksen Li ja kierratysilmavirtauk- 
sen L 2 valilla muodostuu pitkanomaisesta levysta 20, jota liikutetaan lineaarisesti 
5 sulkemaan ja avaamaan kierratysilmavirtauksen L 2 virtaustieta Ei lammonvaihti- 
melta 14 sekoituskammioon Bi (nuoli Si). Levy 20 on sovitettu sulkemaan ja avaa- 
maan virtaustieta kieixatysilmavirtaukselle L 2 ilmanohjausosan 13 ja tuloilmakam- 
mion 1 1 valilla. Liikuttamalla levya 20 eri saatoasentoihin saadetaan tuloilmasuih- 
kun Li indusoivaa matkaa sivukammiossa Bi. Rakenne on symmetrinen pystykes- 
10 kiakselin Yi suhteen. Kierratysilmavirtaus L 2 tulee reikalevyn 16bi tai vastaavan 
kautta lammonvaihtimelle 14 ja edelleen virtaustien Ei kautta sekoitus- ja sivukam- 
mioon Bi tuloilmavirtauksen Li yhteyteen. Yhdistynyt ilmavirtaus Li + L 2 poistuu 
laitteesta kuviossa esitetysti sekoituskammioon Bi alapuolisen aukon T 2 kautta. 
Aukko T 2 on edullisesti pitkanomainen virtausrako. 

15 

Kuviossa 3B on esitetty kuvion 3 A suoritusmuoto aksonometrisesti. Ruuvi Ri on 
kierrettavissa kiinni ilmanohjausosaan 13 ja samalla kiinnitetaan levy 20 tiettyyn 
saatoasentoon. Levy 20 kasittaa uran Ui, jolloin levy 20 on siirrettavissa haluttuun 
asemaan induktiosuhteen saatamiseksi virtausten L 2 ja Li valilla. 

20 

Kuviossa 3C on esitetty aksonometrisesti saatolaitteen 15 eras edullinen suoritus- 
muoto, jossa saatolaitteen 15 levya 20 liikutetaan pyorittamalla manuaalisesti tai 
moottorin edullisesti sahkomoottorin avulla akselia 21, joka kasittaa hammaspyorat 
22ai, 22a 2 , jotka kytkeytyvat liikutettavassa levyssa 20 oleviin reikiin 23a u 23a 2 ..., 
25 23b u 23b 2 .... 

Kuviossa 3D on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa ilmanohjausosien 13 ja tu- 
loilmakammion 11 valilla tuloilmakammioon kiinnitettyna sijaitsee nivelpisteensa 
Ni ympari kierrettava pitkanomainen saatopelti 20. Nain ollen kuvion suoritusmuo- 
30 dossa induktiosuhteen saatolaite 15 muodostuu kierrettavasta saatopellista 20, joka 
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ohjaa kierratysilmavirtausta L 2 lammonvaihtimelta 14 sivukammion Bi. Saatopeltia 
20 kiertamalla vaikutetaan virtauksen Li induktiomatkaan ja si ten virtauksen Li in- 
duktiovaikutukseen virtaukseen L 2 nahden. Saatopellin 20 kiertoa on esitetty nuolin 

s 2 . 

5 

Kuviossa 4 A on esitetty keksinnon suoritusmuoto, jossa induktiosuhteen saatolaite 
15 on sovitettu suuttimien 12ai, 12a 2 . .., 12bi, 12b 2 ... yhteyteen siten, etta suuttimien 
tulopuolella on reikalevy 24, joka on saatettavissa erilaisiin peittoasentoihin suutti- 
mien 12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ... tuloaukkojen ji, j 2 ...; m, n 2 ... suhteen. 

10 

Kuviossa 4B on esitetty suurennetussa mittakaavassa alue Xi kuviosta 4A. Saadinle- 
vya 24 nuolella Si esitetysti lineaarisesti siirtamalla vaikutetaan saadinlevyssa 24 
olevien aukkojen asemaan suutinrivien 12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ... tuloaukkojen ji, 
j 2 ..., ni, n 2 ... suhteen. Kun lisaksi suuttimet 12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ... on valittu 

15 toisiinsa nahden virtauspoikkipinta-aloiltaan halutusti, saadaan saadettya haluttu 
induktiosuhde virtauksien Li ja L 2 valille. Kuvion 4A suoritusmuodossa kasittaa 
tuloilmakammio 11 kaksi vierekkaista suutinrivia; suuttimen 12ai, 12a 2 ... muodos- 
taman suutinrivin, jossa suuttimien virtauspoikkipinta-ala on suurempi kuin alapuo- 
lisen suutinrivin 12bi, 12bi... suuttimien virtauspoikkipinta-ala. Saadinlevya 24 

20 nuolella Si kuviossa 4B esitetysti lineaarisesti siirtamalla saadetaan ilmavirtausta Li 
tulokammiosta 1 1 suuttimien 1 2ai , 1 2a 2 . . . ; 1 2b 1 , 1 2b 2 . . . kautta. Nain ollen saadinle- 
vya 25 lineaarisesti siirtamalla (nuoli Si) suuttimien 12ai, 12a 2 . . 12bi, 12b 2 . . . tulo- 
aukkojen ji, j 2 . . ni, n 2 . . . suhteen saadaan tuloilmavirtausta Li kuristettua ja ohjat- 
tua halutusti. Saadinlevyn 24 kahdessa eri rivissa olevat virtausaukot fi 5 f 2 . . ti, t 2 . . . 

25 saadaan eri peittoasentoihin suuttimien 12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ... tuloaukkojen ji, 
j 2 ..., n^ n 2 ... suhteen. Lisaamalla virtausta toisten suuttimien kautta vahennetaan 
virtausta toisten suuttimien kautta ja painvastoin. Saadetaan virtauksen Li virtausno- 
peutta kammioon Bi ja siten induktiosuhdetta Q 2 /Qi virtausten L 2 ja Li valilla. 

30 Kuviossa 5A on esitetty keksinnon mukaisen tuloilmalaitteen suoritusmuoto, jossa 
tuloilmakammio 11 on muodostettu muodoltaan ympyrapoikkileikkauksen omaa- 
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vasta kanavasta, joka kasittaa keskeisakselin Yi molemmilla puolilla suuttimet 12ai, 
12a 2 ..., 12bi, 12b2... kuitenkin niin, etta kuviossa esitetysti vasemmalla puolella 
sijaitsee pienemman virtaixspoikkipinta-alan suuttimien 12b i, 12b2... suutinri vista 
suuremman virtauspoikkipinta-alan suuttimien 12ai, 12a2... riviston ylapuolella j a 
5 kuviossa keskeisakselin Yi oikealla puolella on suuttimien jarjestys painvastainen eli 
pienemman virtauspoikkipinta-alan suuttimien 12bi, 12b2... rivisto sijaitsee suu- 
remman virtauspoikkipinta-alan suuttimien 12ai, 12a2... riviston alapuolella. Tu- 
loilmakammion 1 1 sisapuolella on induktiosuhteen saatolaitteena 15 kierrettava put- 
ki 27, joka kasittaa virtausaukot fi, f 2 ..., ti, t 2 ... keskeisakselin Yi molemmilla 

10 puolilla oleville suuttimille 12ai, 12a 2 . . 12bi ? 12b 2 . . . Nain ollen putkea 27 kierta- 
malla saadaan ilma virtautettua esim. kuviossa esitetysti pelkastaan suuremman vir- 
tauspoikkipinta-alan suuttimien 12ai, 12a 2 ... kautta tai pienemman virtaixspoikki- 
pinta-alan suuttimien 12bi, 12b 2 ... kautta. Nain saadaan saadettya virtauksen L\ vir- 
tausnopeutta sivukammiossa Bi ja siten kyseisen virtauksen Lj induktiovaikutusta 

15 virtaukseen L 2 . Virtausta Li saatamalla saadaan siten saadettya induktiosuhdetta 
virtausten L 2 ja Li valilla halutusti. Ympyrapoikkileikkauksen omaava tulokammio 
11 sijaitsee kuviossa esitetysti lammonvaihtimen 14 ylapuolella j a keskeisesti ra- 
kenteessa. Kuvion suoritusmuodossa kasittaa laite sivulevyja 10b yhdistavan yla- 
puolisen kattolevyn 10c, jolloin rakenteesta on muodostettu ylhaalta ja sivuilta sul- 

20 jettu ja alaspain avoin rakenne. 


Kuviossa 5B on esitetty kuvion 5 A laite aksonometrisena osittaiskuvantona. 


10, 


10 

Patenttivaatimukset 

1. Tuloilmalaite (10), joka kasittaa sivulevyt (12) ja ilman ohjausosan (13), jolloin 
laitteessa laitteen keskeisakselin (Y i) molemmilla puolilla olevien ilman ohjaus- 
5 osien (13) valille on sovitettu lammonvaihdin (14) tuloilman tuloilmakammion 

(11) alapuolelle, jolloin laitteessa tuloilmakammio (11) kasittaa suutinaukot 
(12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ...) raittiin tuloilman johtamiseksi sivukammioon (Bi) 
ja kierratysilma (L 2 ) virtauksen indusoimiseksi huonetilasta lammonvaihtimen 
(14) kautta sivukammioon (Bi), jonka lammonvaihtimen (14) avulla voidaan 
10 kierratysilmaa joko jaahdyttaa tai lammittaa, tunnettu siita, etta laitteisto ka- 

sittaa tuloilmavirtauksen (Li) ja kierratysilmavirtauksen (L 2 ) induktiosuhteen 
saatolaitteen (15), jonka avulla on saadettavissa, missa suhteessa yhdistyneessa 
ilmavirtauksessa (Li + L 2 ) on raitista ilmaa (Li) ja kierratysilmaa (L 2 ). 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta induktiosuh- 
teen saatolaite (15) on sovitettu laitteen sivukammiota (Bi) rajoittavien il- 
manohjausosien (13) valille. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta induktiosuh- 
20 teen induktiosuhteen saatolaite (15) on sovitettu lammonvaihtimen (14) ilman si- 

saanvirtauspuolelle eli kierratysilmavirtauksen (L 2 ) virtaussuuntaan nahden en- 
nen lammonvaihdinta (14). 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta induktiosuh- 
25 teen saatolaite (15) on sovitettu lammonvaihtimen (14) jalkeen kierratysilmavir- 
tauksen (L 2 ) kulkusuuntaan katsottaessa. 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta saato- 
laite (15) kasittaa kiinteassa asemassa olevan reikalevyn (16ai) ja liikutettavan 

30 toisen reikalevyn (16a 2 ), jolloin liikutettavaa reikalevya (16a 2 ) siirtamalla voi- 

daan saataa liikutettavan reikalevyn reikien (ai, a 2 . . .) asema kiinteassa asemassa 
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olevan reikalevyn (16ai) reikien (bi, b2-..) suhteen ja voidaan saataa edelleen 
kokonaisvirtauspoikkipinta-alaa reikalevyjen (16aj, 16a2) kautta ja siten edelleen 
kierratysilmavirtauksen (L2) virtausmaaraa. 


5 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta sivukammio 
(Bi) kasittaa saatolaitteen (15), joka muodostuu sivukammiossa (Bi) sijaitsevasta 
kaannettavasta saadinpellista (17), jonka avulla avataan tai suljetaan sivukammi- 
ossa (Bi) virtaustieta yhdistyneelle virtaukselle (Li + L2). 


10 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta saatolaite 
(15) on sovitettu sivukammion (Bi) ja lammonvaihtimen (14) valille sulkemaan 
ja avaamaan virtaustieta (Ei) kierratysilmavirtaukselle (L 2 ) sivukammioon (Bi), 
jolloin saadetaan tuloilmavirtauksen (Li) induktiomatkaa sivukammiossa (Bi). 


15 8. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta saa- 
tolaite (15) on levy (20), jota liikutetaan lineaarisesti joko manuaalisesti tai 
moottorin avulla ja jota levya (20) liikutetaan ilmanohjausosan (13) ja tuloilma- 
kammion (1 1) valilla sulkemaan ja avaamaan niiden valista virtaustieta (Ei) kier- 
ratysilmavirtaukselle (L 2 ), jolloin saadetan induktiomatkaa ja siten induktiosuh- 

20 detta virtausten (L 2 ja Li) valilla. 


9. Edellisen patenttivaatimuksen mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta on 
akseli (21), joka kasittaa hammaspyorat (22ai, 22a 2 ) jolloin akselia (21) pyorit- 
tamalla pyoritetaan hammaspyoria (22ai, 22a 2 ), jotka kytkeytyvat levyyn (20) 
25 liikuttaen sita. 


10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta levy (20) on 
manuaalisesti lukittavissa ruuvilla (Ri) haluttuun saatoasentoon. 

30 11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta levy (20) 
muodostaa saatopellin, joka on kierrettavissa nivelpisteensa (Ni) ympari ja etta 
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pelti (20) on niveloity tuloilmakammioon (11) kaantymaan nivelpisteensa (Nj) 
ympari. 

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta tuloilmalaite 
5 kasittaa tuloilmakammion (11) kahden suutinrivin suuttimien (12ai, 12a 2 

12bi, 12a 2 ...) yhteydessa induktiosuhteen saatolaitteen (15) saadinlevyn (24), 
jonka avulla lisataan tuloilmavirtauksen (Li) painehaviota tai vahennetaan sita eli 
lisataan virtauksen (Li) kuristusta tai vahennetaan sita. 

10 13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta saatolaite 
(15) muodostuu saadinlevysta (24), joka kasittaa virtausaukot (f\, f 2 ...; ti, 
t2 .-X jotka sulkevat ja avaavat virtaustieta suuttimille (12ai, 12a 2 ..., 12bi, 
12b 2 ...), jotka suuttimet (12ai, 12a 2 ...; 12bi, 12b 2 ...) sijaitsevat kahdessa eri ri- 
vissa ja jotka kasittavat toisiinsa nahden erilaiset virtauspoikkipinta-alat, jolloin 

15 saatolaitteen (15) avulla on saadettavissa virtausta joko suuremman virtauspoik- 

kipinta-alan kasittavien suuttimien (12ai, 12a 2 ...) kautta tai pienemman virtaus- 
poikkipinta-alan kasittavien suuttimien (12ai, 12a 2 ...) kautta j a siten primaari- 
ilmavirtauksen (Li) virtauksen induktiomatkaa sivukammiossa (Bi) ja siten 
edelleen kyseisen primaari-ilmavirtauksen (Li) indusoivaa vaikutusta lammon- 

20 vaihtimen (14) kautta virtautettuun sekundaari-ilmaan (L 2 ). 

14. Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen tuloilmalaite, tunnettu siita, etta tu- 
loilmalaite kasittaa tuloilmakammion (11) sisalla ympyrapoikkileikkauksen 
omaavan, sisapuolisen saadinputken (27) ja siina virtausaukot (fi, f 2 ,..., ti, 

25 t 2 . . .) pystykeskiakselin (Y) kummallakin puolella, jolloin saadinputkea (27) pyo- 

rittamalla on saadettavissa sen asema tuloilmakammion (11) kahdessa eri rivissa 
oleviin suuttimiin (12aj, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ...) nahden, jolloin ensimmaiset 
suuttimet (12ai, 12a 2 ...) ensimmaisessa rivissa kasittavat eri virtauspoikkipin- 
ta-alan kun toisessa rivissa olevat toiset suuttimet (12bi, 12b 2 ...), jolloin saa- 

30 dinputken (27) avulla on saadettavissa virtausta eri suutinrivien suuttimiin (12ai, 

12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ...) ja siten primaari-ilmavirtaxiksen (Li) ilman virtausnope- 
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utta sivukammioon (Bi) ja edelleen primaari-ilmavirtauksen (Li) indusoivaa vai- 
kutusta kierratysilmavirtaukseen (L2X joka kierratysilmavirtaus tulee lammon- 
vaihtimen (14) kautta primaari-ilmavirtauksen (Li) yhteyteen. 


(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on tuloilmalaite (10), joka kasittaa sivulevyt (12) ja 
ilman ohjausosan (13). Laitteessa laitteen keskeisakselin (Yi) molem- 
milla puolilla olevien ilman ohjausosien (13) valille on sovitettu 1am- 
monvaihdin (14) tuloilman tuloilmakammion (11) alapuolelle. Laitteessa 
tuloilmakammio (11) kasittaa suutinaukot (12ai, 12a 2 ..., 12bi, 12b 2 ...) 
raittiin tuloilman johtamiseksi sivukammioon (Bi) ja kierratysilma (L 2 ) 
virtauksen indusoimiseksi huonetilasta lammonvaihtimen (14) kautta 
sivukammioon (Bi). Lammonvaihtimen (14) avulla voidaan kierratysil- 
maa joko jaahdyttaa tai lammittaa. Laitteisto kasittaa tuloilmavirtauksen 
(Li) ja kierratysilmavirtauksen (L 2 ) induktiosuhteen saatolaitteen (15), 
jonka avulla on saadettavissa, missa suhteessa yhdistyneessa ilmavirta- 
uksessa (Li + L 2 ) on raitista ilmaa (Li) ja kierratysilmaa (L 2 ). 












L 9 



< 



< 

IT) 




Supply air terminal device 


5 The invention concerns a supply air terminal device. 

Control of the induction ratio has become a requirement in a supply air terminal 
device, wherein fresh air is brought by way of the supply air terminal device and 
wherein room air is circulated through the device. This means that the ratio 

1 0 between the flow volumes of the circulation air flow and the flow of fresh air can 
be controlled. In the present application primary air flow means that flow of 
supply air, and preferably the flow of fresh air, which is supplied into the room or 
such by way of nozzles in the supply air manifold. Secondary air flow means the 
circulated air flow, that is, that air flow, which is circulated through a heat 

1 5 exchanger from the room space and which air flow is induced by the primary air 
flow. 

For implementation of the above-mentioned control the present application 
proposes use of a separate induction ratio control device. In one advantageous 

20 embodiment, the induction ratio control device is formed by a damper, where the 
flow of circulated air is controlled on the inlet side of the heat exchanger by 
controlling the position of holes in a movable aperture plate, which is located in 
connection with a fixed aperture plate, in relation to the holes in an aperture plate 
located in a fixed position. Under these circumstances, the flow of circulated air 

25 can be throttled, that is, its pressure loss can be controlled on the supply side of 
the heat exchanger, and the induction ratio is thus controlled through the device. 
According to the invention, the control device may also be located on the outlet 
side of the heat exchanger in the mixing chamber. Control may hereby take place 
by controlling the combined air flow Li + L2 of fresh supply air and circulated air. 

30 The more the air flow Li + L2 is throttled, the lower will the induction ratio be, 
that is, the air volume made to flow through the heat exchanger becomes smaller 
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in relation to the primary air flow. According to the invention, the control device 
may also be located on the supply side of side chamber Bi after the heat ex- 
changer, whereby e.g. by a plate movable in a linear direction the induction 
distance of the supply air flow is controlled, and at the same time the concerned 
5 flow L2 of circulated air is controlled. The control plate may be located in the 
direction of the other channel wall of control mixing chamber Bi and it may be 
movable in its direction, e.g. by a motor by remote control or manually. 

As is known, a jet having a smaller cross-sectional area will induce more 
10 circulated air when travelling the same distance. Besides the above-mentioned 
ways of controlling the induction ratio, such a control device may also be sued, 
which is formed by a set of nozzles formed by nozzles in two separate rows 
opening from the supply chamber for fresh air, whereby the nozzles in the first 
row are formed with a bigger cross-sectional flow area than the nozzles in the 
15 second row. In connection with the said nozzles a control device is located, which 
is formed by an aperture plate used for controlling the flow between the nozzle 
rows of the said nozzles. 

The supply air terminal device according to the invention is characterised by the 
20 features presented in the claims. 

In the following, the invention will be described by referring to some advanta- 
geous embodiments of the invention shown in the figures of the appended 
drawings, but the intention is not to limit the invention to these embodiments only. 

25 

Figure 1 A is an axonometric view of a supply air terminal device according to the 
invention, which is open at the bottom and closed at the top and on the sides. In 
the figure, the end wall is cut open in part in order to show the internal structures 
of the device. 

30 

Figure IB is a cross-sectional view along line I-I of Figure 1 A. 
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Figure 1C is an axonometric partial view of the control device structure. 

Figure ID shows an embodiment of the invention, wherein the induction ratio 
5 control device is located after the heat exchanger, looking in the direction of travel 
of the circulated air flow. 

Figure 2A shows another advantageous embodiment of the control device 
according to the invention, wherein the control device is located in side chamber 
10 Bi. 

Figure 2B is an axonometric view of a moving mechanism joined to the control 
device according to Figure 2A. 

15 Figure 3 A shows a third advantageous embodiment of a control device connected 
with the device according to the invention, wherein the control device is fitted to 
be located on one side wall of side chamber Bi to close and open the flow path for 
the circulated air flow from the heat exchanger into the side chamber. Control of 
the induction distance is hereby carried out. 

20 

Figure 3B is an axonometric view of a moving mechanism for the movable plate 
of a control device according to Figure 3A. 

Figure 3C shows a moving mechanism for the movable plate of Figure 3 A, which 
25 mechanism is formed by toothed gears adapted to move the plate to different 
control positions. 

Figure 3D shows an embodiment of the invention, wherein after the heat ex- 
changer there is a damper articulated to the side chamber and guiding the flow of 
30 circulated air from the heat exchanger into side chamber Bi. 
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Figure 4A shows a fourth advantageous embodiment of the induction ratio control 
device, wherein the device includes two nozzle rows 12ai, 12a2 ... and 12bi, 12b2 
... for the primary air flow Li, whereby from between the nozzles of the nozzle 
rows the flow ratio is controlled with the aid of a control plate located in the 
5 supply chamber for the primary air flow, which control plate includes flow 
apertures ti, t2 ... for the nozzles of one nozzle row 12ai, 12a2 ... and flow 
apertures fi, f2 ... for the nozzles of the other nozzle row 12bi , 12b2 ... 

Figure 5A shows an embodiment of the control device, wherein the supply 
10 chamber for the primary air flow on both sides of vertical central axis Yi in the 
supply air chamber includes two nozzle rows, whereby the nozzles in the nozzle 
rows have different cross-sectional flow areas, and the air flow to the nozzles is 
controlled by an internal tube having flow apertures by rotating the tube, whereby 
depending on the angle of rotation of the tube, the flow is controlled through 
15 different nozzles of the nozzle rows, and thus the induction ratio between flows Li 
and L2 is controlled. 

Figure 5B is an axonometric partial view of the structure shown in Figure 5 A. 

20 Figure 1 A is an axonometric view of the supply air terminal device 10. For 
reasons of presentation end wall lOd is cut open in part to show the internal 
structures. Two end walls lOd and two side plates 10b and a supply air chamber 
1 1 limit side chambers Bi, so that the structure is closed at the top and on the sides 
but open at the bottom. Fresh air is conducted by way of a channel into supply 

25 chamber 11, from which the air is conducted further through nozzles 12ai, 12a2 ... 
into side or mixing chambers Bi of the device on both sides of the vertical central 
axis Yi of the device. The supply air terminal device 1 1 includes a heat exchanger 
14 in between the air guiding parts 13 limiting side chambers Bi in the central area 
of the device and below supply air chamber 11. For circulated air L2 of the room 

30 there is a flow path Ei through heat exchanger 14 into side chambers Bi. The said 
air flow L2, that is, the secondary air flow, is brought about by the primary air flow 
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from nozzles 12at, 12a2 ... of supply chamber 11. In the side chambers Bi the air 
flows Li + L2 are combined, and the combined air flow is made to flow to the side 
guided by the air guiding parts 13 and the side plates 10b of the supply air 
terminal device. 

5 

According to the invention, the supply air terminal device 10 includes an 
induction ratio control device 15. In the embodiment shown in Figure 1A, the 
control device 15 is formed by an aperture plate structure controlling the circu- 
lated air flow L2, which aperture plate structure in the embodiment shown in 
10 Figure 1A is fitted in between the air guiding parts 13 in relation to the direction 
of flow of the circulated air flow L2 before the heat exchanger 14. 

Figure IB is a cross-sectional view along line I-I of Figure 1A of a first advanta- 
geous embodiment of the invention. Supply air terminal device 10 includes a 

15 supply air chamber 11 for the supply air Li, from which the air is conducted 
through nozzles 12ai, 12a2 ... into the side or mixing chamber Bi of the device and 
further into room space H. Supply air chamber 11 closes the device 10 from the 
top. Circulated air L2 induced by the fresh air flows into side chamber Bi from 
room H, whereby the combined air flow Li + L2 flows further away from the 

20 device, preferably to the side in the horizontal direction at ceiling level. According 
to the invention, the body R of the device includes side plates 10b and an air 
guiding part 13, which limit the chamber Bi located at the side of the device. The 
circulated air flow L2 flows from the centre of the device from between the air 
guiding parts 13 by way of the heat exchanger 14 located in the central part of the 

25 device into side chamber Bi induced by the supply air flow Li. Air guiding part 13 
and side plates 12 are shaped in such a way that the combined air flow Li + L2 will 
flow in the horizontal direction to the side and preferably in the ceiling level 
direction and along this in the horizontal direction. The heat exchanger 14 may be 
used for cooling or heating the circulated air. 

30 

The embodiment of Figure IB in between air guiding parts 13 is an induction ratio 
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control device 15, which is used for controlling the flow volume of circulated air 
flow L2 through heat exchanger 14. Hereby the induction ratio Q2/Q1 is controlled, 
wherein Q2 is the flow volume of the circulated air flow L2 and Qi is the flow 
volume of the supply air Li, that is, of the primary air flow Li. The induction ratio 
5 Q2/Q1 is preferably within a range of 2-6. 

In the embodiment shown in Figures 1A and IB, there are preferably aperture 
plates 16ai, 16a2 before heat exchanger 14 in between the air guiding parts 13 of 
the device, looking in the direction of flow of the circulated air flow L2, whereby 
10 the circulated air flow L2 conducted through the aperture plates is guided further 
through heat exchanger 14 into side chambers Bi. As was described above, the 
combined air flow Li + L2 is guided away from the device, preferably with the aid 
of air guiding parts 13 guided by these in a horizontal direction to the side. The 
device is symmetrical in relation to vertical axis Yi. 

15 

Figure 1C is a separate view of the induction ratio control device 15. Control 
device 15 is formed by an aperture plate structure, wherein the structure includes 
in relation to a first aperture plate 16ai in a fixed position a second movable 
aperture plate 16a2, whereby the apertures ai, a2 bi, b2 ... of the aperture plate 

20 16ai, 16a2 can be placed in different covering positions in relation to each other, 
whereby the total cross-sectional flow area through the aperture surface can be 
controlled and thus the air flow through the aperture surface can be controlled. 
Thus, that flow L2 can be controlled, which is made to flow through heat 
exchanger 14. Flow L2 may be closed off entirely in certain conditions of 

25 operation. 

Figure ID shows an embodiment of the invention, wherein the induction ratio 
control device 15 is also formed by an aperture plate structure 16ai, 16a2, which as 
seen in the direction of flow of the circulated air flow L2 is fitted on the discharge 
30 side of heat exchanger 14. Both in the embodiment shown in Figures 1A, IB and 
in the embodiment shown in Figure ID the structure may also include an 
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architectural third aperture plate or such 16bi 5 which is fitted as a structure 
opening into the room and preventing visibility into control device 15. 

In the embodiment shown in Figure 2 A, the side chamber Bt now includes an 
5 induction ratio control device 15 according to the invention. In the embodiment 
shown in the figure, the control device 15 is formed by a longitudinal damper 17, 
which can be rotated supported by a joint 18 into different control positions in 
chamber Bi. By turning an eccentric piece 19 the desired control positions are 
achieved for the damper 17. Both side chambers Bi include a similar induction 
10 ratio control device 15 as shown in Figure 2 A. 

Figure 2B is an axonometric and partial view of the damper 17 of the embodiment 
shown in Figure 2 A. The circulated air flow L2 flows through aperture plate 16b 
or such to heat exchanger 14 and further into side chamber Bi. The induction ratio 
15 is controlled by moving damper 17 in side and mixing chamber Bi. 

Figure 3 A shows an embodiment of the invention, wherein the induction ratio 
control device 15 for controlling the induction ratio between the primary air flow 
Li and the circulated air flow L2 is formed by a longitudinal plate 20, which is 

20 moved in a linear direction to close and open a flow path Ei for the circulated air 
flow L2 from heat exchanger 14 into mixing chamber Bi (arrow St). The plate 20 
is fitted to close and open the flow path for the circulated air flow L2 between air 
guiding part 13 and supply air chamber 11. By moving the plate 20 into different 
control positions the distance induced by the supply air jet Li is controlled in side 

25 chamber Bi. The structure is symmetrical in relation to vertical central axis Yi. 
The circulated air flow L2 flows through an aperture plate 16bi or such to heat 
exchanger 14 and further through flow path Ei into mixing and side chamber Bi in 
connection with supply air flow Li. The combined air flow Li + L2 leaves the 
device as shown in the figure through the aperture T2 below mixing chamber Bi. 

30 Aperture T2 is preferably a longitudinal flow gap. 
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Figure 3B is an axonometric view of the embodiment shown in Figure 3A. A 
screw Ri can be turned into air guiding part 13 and at the same time plate 20 is 
fastened in a certain control position. Plate 20 includes a groove Ui, whereby plate 
20 can be moved to the desired position in order to control the induction ratio 
5 between the flows Li and L2. 

Figure 3C is an axonometric view of an advantageous embodiment of control 
device 15, wherein the plate 20 of control device 15 is moved by rotating shaft 21 
manually or with the aid of a motor, preferably an electric motor, which shaft 21 
10 includes toothed gears 22ai, 22a2 connecting with apertures 23ai, 23a2 23bi, 
23b 2 ... in plate 20. 

Figure 3D shows an embodiment of the invention, wherein between air guiding 
parts 13 and supply air chamber 11 there is attached to the supply air chamber a 

15 longitudinal damper 20 turning around its joint Ni. Thus, in the embodiment 
shown in the figure the induction ratio control device 15 is formed by a turning 
damper 20, which guides the circulated air flow L2 from heat exchanger 14 into 
side chamber Bi. By turning the damper 20 the induction distance of flow Li is 
affected and thus the induction effect of flow Li in relation to flow L2 is affected. 

20 Turning of the damper 20 is indicated by arrows S 2 - 

Figure 4A shows an embodiment of the invention, wherein the induction ratio 
control device 15 is fitted in connection with nozzles 12ai, 12a2 12bi, 12b2 ... 
in such a way that on the supply side of the nozzles there is an aperture plate 24, 
25 which can be brought into different control positions in relation to the supply 
apertures ji, j 2 ni, n2 ... of nozzles 12ai, 12a 2 12bi, 12b 2 ... 

Figure 4B is a view on a larger scale of area Xi in Figure 4A. By moving control 
plate 24 as shown by arrow Si in a linear direction the position of the apertures in 
30 control plate 24 is affected in relation to the supply apertures ji, )2 ..; ni, n2 ... of 
nozzles 12ai, 12a2 12bi, 12b 2 ... When, in addition, the desired cross-sectional 
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flow areas are chosen for nozzles 12ai, 12a2 12bi, Mbi ... in relation to each 
other, the desired induction ratio can be controlled between flows Li and L2. In the 
embodiment shown in Figure 4A, the supply air chamber 1 1 includes two rows of 
nozzles side by side; a row of nozzles formed by nozzles 12ai, 12a2 wherein 
5 the cross-sectional flow area of the nozzles is bigger than the cross-sectional flow 
area of the nozzles in the row of nozzles 12bi, 12b2 ... located below. By moving 
control plate 24 as shown by arrow Si in Figure 4B in a linear direction the air 
flow Lt from supply chamber 11 through nozzles 12ai, 12a2 12bi, 12b2 ... is 
controlled. Thus, by moving the control plate 25 in a linear direction (arrow Si) in 

10 relation to the supply apertures ji, j 2 ni, n2 ... of nozzles 12ai, 12a2 12bi, 
12b2 ... the supply air flow Li can be throttled and guided as desired. The flow 
apertures fi, f2 ti, t2 ... located in two different rows in control plate 24 are 
brought into different covering positions in relation to the supply apertures ji, j2 
m, n2 ... of nozzles 12ai, 12a2 12bi, 12b2 ... By increasing the flow through 

15 some nozzles the flow through other nozzles is reduced and vice versa. The flow 
rate of flow Li into chamber Bi is controlled and thus the induction ratio Q2/Q1 
between the flows L2 and Li is controlled. 

Figure 5A shows an embodiment of the supply air terminal device according to 
20 the invention, wherein the supply air chamber 11 is formed by a channel shaped 
with a circular cross-section and including on both sides of central axis Yi nozzles 
12ai, 12a2 12bi, 12b2 ... , however, so that as shown in the figure on the left 
side there are the nozzles 12bi, 12b2 ... with the smaller cross-sectional flow area 
above the row of nozzles 12ai, 12a2 ... with the bigger cross-sectional flow area, 
25 and on the right side of central axis Yi in the figure the order of nozzles is the 
other way round, that is, the row of nozzles 12bi, 12b2 ... with the smaller cross- 
sectional flow area is located below the row of nozzles 12ai, 12a2 ... with the 
bigger cross-sectional flow area. Inside supply air chamber 11 there is an 
induction ratio control device 15 in the form of a turning tube 27, which includes 
30 flow apertures fi, f2 ti, t2 ... for the nozzles 12ai, 12a2 12bi, 12b2 ... located 
on both sides of central axis Yi. Thus, by turning the tube 27 the air is made to 
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flow e.g. as shown in the figure only through the nozzles 12ai, 12a2 ... with the 
bigger cross-sectional flow area or through the nozzles 12bi, 12b2 ... with the 
smaller cross-sectional flow area. In this way the flow rate of flow Li can be 
controlled in side chamber Bi and thus the induction effect of the said flow Li on 
flow L2 is controlled. By controlling flow Li the desired induction ratio between 
the flows L2 and Li is thus controlled. As is shown in the figure, the supply 
chamber 1 1 with the circular cross section is located above heat exchanger 14 and 
centrally in the structure. In the embodiment shown in the figure, the device 
includes a top ceiling plate 10c connecting the side plates 10b, whereby the 
structure is formed as one which is closed at the top and on the sides and which is 
open downwards. 

Figure 5B is an axonometric partial view of the device in Figure 5 A. 
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Claims 

1. Supply air terminal device (10) including side plates (12) and an air guiding 
part (13), whereby a heat exchanger (14) is fitted in the device below the supply 

5 air chamber (11) for supply air in between air guiding parts (13) located on both 
sides of the central axis (Yi) of the device, whereby in the device the supply air 
chamber (11) includes nozzle apertures (12ai, 12a2 12bi, 12b2 ...) to guide fresh 
supply air into a side chamber (Bi) and to induce a flow of circulated air (L2) from 
the room space through the heat exchanger (14) into the side chamber (Bt), 
10 whereby the heat exchanger (14) can be used to either cool or heat the circulated 
air, characterised in that the equipment includes a control device (15) for the 
induction ratio between the supply air flow (Li) and the circulated air flow (L2), 
which control device can be used to control in which ratio there is fresh air (Li) 
and circulated air (L2) in the combined air flow (Li + L2). 

15 

2. Supply air terminal device according to claim 1, characterised in that the 
induction ratio control device (15) is fitted in between air guiding parts (13) 
limiting the side chamber (Bi) of the device. 

20 3. Supply air terminal device according to claim 2, characterised in that the 
induction ratio control device (15) is fitted on the inlet flow side of the heat 
exchanger (14), that is, before the heat exchanger (14), in relation to the flow 
direction of the circulated air flow (L2). 

25 4. Supply air terminal device according to claim 2, characterised in that the 
induction ratio control device (15) is fitted after the heat exchanger (14) as seen in 
the flow direction of the circulated air flow (L2). 

5. Supply air terminal device according to claim 3 or 4, characterised in that the 
30 control device (15) includes an aperture plate (16ai) in a fixed position and 
another movable aperture plate (16a2), whereby by moving the movable aperture 
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plate (16a2) the position of the apertures (ai, a2 ...) in the movable aperture plate 
can be controlled in relation to the apertures (bi, hi . . .) in the aperture plate (16ai) 
in a fixed position and the total cross-sectional flow area through the aperture 
plates (16ai, 16a2) can also be controlled and thus the flow volume of the 
5 circulated air flow (L2) can also be controlled. 

6. Supply air terminal device according to claim 1, characterised in that the side 
chamber (Bi) includes a control device (15), which is formed by a turning damper 
(17) located in the side chamber (Bi), which damper is used to open or close a 

10 flow path in the side chamber (Bi) for the combined air flow (Li + L2). 

7. Supply air terminal device according to claim 1, characterised in that the 
control device (15) is fitted in between the side chamber (Bi) and the heat 
exchanger (14) to close and open a flow path (Ei) for the circulated air flow (L2) 

15 into the side chamber (Bi), whereby the induction distance of the supply air flow 
(Li) in the side chamber (Bi) is controlled. 

8. Supply air terminal device according to the preceding claim, characterised in 
that the control device (15) is a plate (20), which is moved in a linear direction 

20 either manually or with the aid of a motor and which plate (20) is moved between 
an air guiding part (13) and the supply air chamber (1 1) to close and open the flow 
path (Ei) between these for the circulated air flow (L2), whereby the induction 
distance is controlled and thus the induction ratio between the flows (Li + L2) is 
controlled. 

25 

9. Supply air terminal device according to the preceding claim, characterised in 
that there is a shaft (21), which includes toothed gears (22ai, 22a2), whereby by 
rotating the shaft (21) the toothed gears (22ai, 22a2) are rotated, which connect 
with the plate (20) moving it. 

30 

10. Supply air terminal device according to claim 8, characterised in that the 
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plate (20) can be locked manually with screws (Ri) in the desired control position. 

11. Supply air terminal device according to claim 8, characterised in that the 
plate (20) forms a damper, which can be turned around its joint (Ni), and that the 

5 damper (20) is articulated to the supply air chamber (11) to turn around its joint 
(Ni). 

12. Supply air terminal device according to claim 1, characterised in that the 
supply air terminal device in connection with the nozzles (12ai, 12a2 12bi, 

10 12b2 ...) of two nozzle rows in the supply air chamber (11) includes a control 
plate (24) of the induction ratio control device (15) for increasing or reducing the 
pressure loss of the supply air flow (Li), that is, for increasing or reducing 
throttling of the flow (Li). 

15 13. Supply air terminal device according to claim 12, characterised in that the 
control device (15) is formed by a control plate (24), which includes flow 
apertures (fi, f2 ti, t2 ...)> which close and open a flow path to the nozzles 
(12ai, 12a 2 12bi, 12b 2 ...)> which nozzles (12ai, 12a 2 12bi, 12b 2 ...) are 
located in two separate rows and have cross-sectional flow areas different from 

20 each other, whereby the control device (15) can be used to control the flow either 
through the nozzles (12ai, 12a2 ...) having the bigger cross-sectional flow area or 
through the nozzles (12bi, 12b2 ...) having the smaller cross-sectional flow area, 
and thus to control the induction distance of the flow of primary air flow (Li) in 
the side chamber (Bi) and thus also to control the inducing effect of the said 

25 primary air flow (Li) on the flow of secondary air (L2) made to flow through the 
heat exchanger (14). 

14. Supply air terminal device according to claim 12 or 13, characterised in that 
the supply air terminal device inside the supply air chamber (11) includes an 
30 internal control tube (27) having a circular cross section and therein flow apertures 
(fi, f2 ti, t2 ...) on both sides of the vertical central axis (Y), whereby by 
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rotating the control tube (27) its position can be controlled in relation to the 
nozzles (12ai, 12a2 12bi, 12b2 ...) located in two separate rows in the supply 
air chamber (11), whereby the first nozzles (12ai, 12a2 ...) in the first row have 
different cross-sectional flow areas than the nozzles (12bi, 12b2 . ..) in the second 
5 row, whereby the control tube (27) can be used to control the flow into the nozzles 
(12ai, 12a2 12bi, 12b2 ...) of the separate nozzle rows, and thus the air flow 
rate of the primary air flow (Li) into the side chamber (Bi) can be controlled and 
also the inducing effect of the primary air flow (Li) on the circulated air flow (L2) 
can also be controlled, which circulated air flow arrives through the heat ex- 
10 changer (14) to combine with the primary air flow (Li). 


(57) Abstract 

The invention concerns a supply air terminal device (10) including 
side plates (12) and an air guiding part (13). A heat exchanger (14) is 
fitted in the device below a supply air chamber (11) for supply air in 
between air guiding parts (13) located on both sides of the central axis 
(Yi) of the device. In the device, the supply air chamber (11) includes 
nozzle apertures (12ai, 12a2 12bi, 12b2 ...) to conduct fresh supply 
air into a side chamber (Bi) and to induce a flow of circulated air (L2) 
from the room space through the heat exchanger (14) into the side 
chamber (Bi). Using the heat exchanger (14) the circulated air may be 
either cooled or heated. The equipment includes a control device (15) 
for the induction ratio of the supply air flow (Li) and the circulated air 
flow (L2) for controlling in which ratio there is fresh air (Li) and 
circulated air (L2) in the combined air flow (Li + L2). 















